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Schaitungsanordnung zum Ausgleich;von Frequenz- und/oder Phasenschwankungen zwischen einem 
ankommenden und einem abgehendien Signal ^ i^^^;; ; ^ ^ 

'. 0\6 Erf indung bezlehi sich iauf eine Schaitungsanbrdhung : 
zum Ausgleich vbh Firet)uenz> uhd/oder jPhasenschwahkun- : 
gen zwischen eihem ankomrnenden und^eineni abgehen 
Daten ■ undl patenlucken: enthajtehden; S^^ 
tuhgsanordhung;enthaltreinenvy6rpuffer (1^ ^ 
speicherung, der baten^des ankomrnehden Signsil^ 
Steuerschaltung i(2)/ dfB b 

unteren jFullistahdes des Vorpuffers (1) 2ur Einfugung von. ^ 
positiven Stopfdaten in das vom Vorpuffer (1);;abgehiende 
Signal und zur Lief erung yon Stopfinformat^ 

hen ist; • / ' ' .^ • ^ ■ ' ' - f' 
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Beschreibung Schreibtaktsignals gescMeben/ Das Schreibtafcu^^^ 

: : «t dabei aus dem an 

Schaltungsanordnung zum Ausgieich von Frequenz- den. Die Daten werden aus dem Vorpuffer irlit derTakt- 
und/oder Phasenschwankungen zwischen einem an* . frequenz eines lokalen Taktsignales oder eines Lese- 
kommenden und einem abgehenden Signal. \ 5 taktsignales ausgelesen/Esfindet also ein^ Synchronisar 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- tion der Paten auf das Lesetaktsignal stattv^^^^^^ - 
nung zum Ausgieich von Frequenz- und/oder Phasen- f Qesteuert wird der Schreib- und Lesevdrgang des 
. schwankungen zwischen ^inem ankommenden und ei- Vorpuff ers von einer Steuerschaltungi die bei Erreichen. 
ncm abgehehden Daten und Datenlucken enthaltendcn eines bestimniten unteren FuUstandes des Vbrpuffera 
SignaL 10 positive Stopfdaten in das abgehende Sigh 

Aus der DE-Al-39 20 391 ist eine Anpassungsschal- Unter eiher pbsitiven Stopfung ist das Auslassen einer 
tungbekannt/beider ein ankonnmendes Signal mit einer solchen Stelle zu verstehen; 

Bitrate von 140 Mbit/s an ein abgehendes STM-1 -Signal die sonst eine Nutzinfonnation aufweist. Ein ppsitiyer 
rtiit einer Bitrate von 155 Mbit/s angepaBt wird. Das Stopfvorgang ist erford.erlich, wenn die Frequenz des 
STM-l-Signal ist nach Rahmen strukturiert und weist 15 LesetaktsignaJs grofler ist als die Frequenz des Schreib- 
auBer den eigentlichen Daten des ankommenden Si- taktsignals. Es kann auch der Fall eintreten, dafl die 
; gnals^ Steuerinformationen und Stopfdaten; aufy die ais^;-^ F'requenz des Lesetaktsignals kJeiner ist als die Fre^: 
Datenlucken bezeichnet werden. Ein STM-l -Rahmeh ' J quenz des Schreibtaktsignals:.Ia 

besteht aus 270Spalten und 9 Zei len (pro Zeile 270 By- ;K S der Vorpuffer uberiauft, : eiii" negativer Stopfvorgang 
tes). In denZeilen l:bis9;jeweils in den Spalten 1 bis 9 ist 20 stattfiniien: Bei e 

der J Section Overhead" (SOH) f Qr Sieueruhgs- und Feh- ; solehen Stelle Nutzinformation ubertrageni die sonst 
lererkennungsinformationen und; in dem restlichem^^B^^ tragt.^ Ein negativer Stopfvbr--^ 

reich (Nutzlastbereieh — Payibad) Daten des ankbm-^;^ g^ 

menden Signals. Stopfdaten und- weitere Steueriingsin* men werden. Hierbei wird wenigstens in ieine Datenluk- 
formatiohen; untergebracht: Pas ankomm 140 25 ke Daten eingefugt 

Mbit/s-Signal wird dabei in einem virtuellen Container ^ Die von dem Vorpuffer geiief^rten Daten^^^ kpniien eir 
YC-4 untergebracht, dessen\ Struktur in der CCITT- ner Anpassungsschaltung zugef uhrt werdbn, die- nicht 
EmpfehlungG709 naher erlaiitert ist. \ ^ • mehf die Aufgabe hat. die Synchronistion der Daten auf 

Aus dem ankdmmenden^Signal wird ein Schreibtakt- : die Lesefrequenz durchzufuhren, soridem die zur Einfii^ 
signal abgeleitet, rhit welchem die Daten des ankom- 30 gung der vom Vorpuffer geiief ert en Stopfdaten und ge- 
menden Signals in einen Puffer geschrieben werden. Zur ■ gebenenfalls weiterer Stopfdaten an den dazu vorgege- 
Auslesung der Daten wird ein lokales Taktsignal oder benen Stopfstellen dient. Solche Stopfstellen sind bei^ 
Lesetaktsignal verwendet Da das Schreibtaktsignal und . spielsweise f ur ; STM- 1 -Signale mit unterschiedlichen ^ ; 
das Lesetaktsignalinder Frequenz und/oder in der Pha- Gontainern (z. B. VG-ll oder VG-3): aus der CCITT-V- 
se voneinander abweichen, werden Stopfdaten in das 35 Empfehlung G 709 zu entnehmen. Aufgrurid der Syn-^, 
abgehende Signal hineingepackt. Die Steuerung des ' chronisation im Vorpuffer wird der Schaltungsaufwand 
Schreib- und Auslesevorganges iibernimmt eine Puffer- in der Anpassungsschaltung gegenuber den bekannten ... 
steuerschaltung, die mit dem Schreibtaktsignal und dem Schaltungen verringert, da diese nur hoch mit dein Lese- 
Lesetaktsignal betrie ben wird. Die Puffersteuerschai- ; taktsignal und nicht zusatzlich mit dem Schreibtaktsi- 
tung fuhrt also einers^its eine Synchronisierung des an- 40 gnal betrieben wird (synchrone AnpassungsschaltungXv 
kommenden Signals auf das Lesetaktsignal und ande^ ; *Ein asynchrbner Betrieb ist also nur in der einfach auf 
rerseits Stopfvorgange durch, indem sie Stopfdaten ah; ;\ ; gebauten erfindungsgemaDen SchaltungsanonJrtun^ ■ ; 
vprgegebenen Stopfstellen einfiigt . v \ Vorhaiiden, die nur die A 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugnihde,! eine und Schreibtakt d^^ 
Schaltungsanordnung der -eingangs genanntea Art zu 45 f Miiv der erfindungsgemaSen ^ 
schaffeni^ clie auf einfache Weise jeihe Synchrpnisatibn : korinen^ Anpassungen zv^schen einenx ankorhmenden 
zwischen ankbmniieiKien und abgehenden Signal durch- ; ; Signal imit eiiier Bitratfe von 140 Mbit/s an eih^ abg^hen-^^^ 
fuhrt; -'■'r'^^y/--.- '^:y^''^. Y: ''i^:^ T ^ • \ • des STM^l -Signal oder Anpiassungen beispielisweise in 

Die Aufgab^ wirdV beiv eiiier^ SchaltungsanprdnUng^^V^^ ' e 
zum Ausglek:h yon Frequenz^ und/oder Phas^^ STM-l-Signal empfangt und welche^^d 

kungeh zwischen: einem iahkommenden und eiifiem ab- gnal abgibti^^^^^^^^;^^^"^ ^ t^^^ 

gehendeifi-Daten und Dateniucken enthaltendcn Signal Eine Ausfuhrungsform der Steuerschaltung ist durch. 
durch folgende Merkmale geldst: Die Schakungsanord- - ^ folgende Merkmale gekennzeichnet:; ' - r^^^-: 
nung enthalt >. : : - : ; . . ^ Die Steuerschaltung enthaJreinen Schreibadressen- 

.; ■ j ; • ' ^ ^ \ 55 generator, einen Leseadressengenerator, eine Subtrak^ ■ 

; — ein Vorpuffer zur Zwischenspeicherung der Da- tionsschaltung und einen Vergleicher. 
; ten des ankommenden Signals und • ; : Per Schreibadressengeneratof dient mit ' jedem ■' 

~ eine Steuerschaltung, die bei Erreichen eines Schreibtakt zur Erzeugung .von Schreibadressen und 
. vorgegebenen unteren FuUstandes des Vorpuffers ; . der Leseadressehgenerator mit jedem Lesetakt zur. Er-: 
zur Einfugung von positiven Stopfdaten in das vom 60 zeugung von Leseadressen. Der Schreib- und der Lese-: 
Vorpuffer abgehende Signal und zur Lieferung.vbn adressengenerator sihd zur Erzeugung von Adfessen in 
Stopfinformationen vorgesehen ist. : .. einer zyklischenReihenfolgevdrgesehensind. 

; Die Subtraktipnsschallung diem zur Bildung eines 

Die erfmdungsgemaBe Schaltungsanordnung enthalt : Subtraktionswertes durch Subtraktion der Leseadresse 
ieinen Vorpuffer und eirie Steuerschaltung. welche eine 65 von der Schreibadresse. 

Anpassung zweier digitaler Signale mit unterschiedli- Der Vergleicher ist nach Erreichen des Subtraktions- 
Chen Frequenzen durchfuhrt In den Vorpuffer werden wertes unter einen Schwellwert zur Sperrung des Lese- 
die. Daten des Signals mit der Taktfrequenz eines adressengenerators fur einen Lesetakt vorgesehen. 
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Der Schreibadressengenerator erzeugt bei; jedem werden, wenn der Anfang des AU- Pointers erJcannt 
Schreibtakt eines Schreibtaktsignals eine neue Schreib- wird Diese AU-Pointer-Kennung kann in dem Vorpuf- 
adresse. Dabei wird von Schreibtakt zu Schreibtakt die fer zwischengespeichert werden und einer nachfolgen-, 
Schreibadresse urn cine vorgegebene Einheit verandert den Anpassungsschaltung zur Verfugung gestellt wer- 
iBeispielsweise wird bei jedem Schreibtakt die Schreib- 5 den, die dadurch keinen Rahmenzahler benotigt. 
adresse um die Zahl "1" erhoht Der Sehreibadressenger : . Jede VerwaJtungseinheit AU-3 und jeder dazugehori- 
nerator durchlauft beider Erzeugung von Schreibadres? ; ge AU-Pointer sind abwechseind in den STM^l-Rah- 
seri einen bestimrriten Zyklus, so dafl- Schreibadressen men eingesetzt. Es sind folglich drei Bereichie: vorhan? 
wiederhoit erzeugt wefd«n. Die Anzahl der Schreib- :/ den^ die abwechseind im STM-l-Rahmen auftauch€?nj 
adressen eines Zyklus hangt yon der GrdBe d^s Vorpuf- 10 Zur Kennzeichnung eines Bereichcs kann der Emp- : 
fers ab; Das gleiche gilt fiir den Leseadressengenerator, : fangs-RahmerizihJer zusStzlich noch einen Biereichs^^ 
der bei jedemTLesetakt eines Lesetaktsignais eihe neue zahler enthalteo, der jeweils einen Bereich angibtj^undl 
Leseadresse bildelt v ^^^^-^^^^^^^^ ^^^^^^^^ : =<^ 

Die in dier Steuerschaitung enthahene Subtraktions- chert und der nachfolgenden AnpassungsscHaitung ge^ 
schaltung subtrahiert die Leseadresse von der Schreib- 15 lief ert werden kann. v 

adresse mil jedem Lesetakt und erzeugt einen Subtrak- Die Schaltungsanordnung ist bei einer Sperrung des 
tionswert Dieser Subtraktionswert wird in einem Ver- \ • Leseadressengenerators noch zur, Lieferung einer 
gleicher rnit einem Schwellwert verglichea 1st der Sub-^ > ;S liegt eine 

traktionswert kleiner aJs der Sch well wert wird positiv ;v positive Stp^ keine Daten: — vor. Eine ange- " 

gestopft. Die ppsiiive Stopfung wird durch eine Sper- 20 schlossene Anpassungsschaltung kann diese Stopfinfor- 
rung des Leseadressengenerators fur einen Lesetakt er- mation auswerten und Stopfdaten in die wrgegebenen? 
reicht/d h. es wird fiir einen Lesetakt die Zufiihrung des ■ Stelien in das Signal einfugen.^^^^ ^ ^ ^ A^^ 
Lesetaktsignals vom Leseadressengenerator unterbun- i ; Es kann <wahr end des Betriebesder Schaltungsaiiord- 
den. Der Schweiiwert entspricht dem/untereh Fu B. vorkommeh, daB der Generator fur das Lese-^ 

, des Vorpuf fers. ^^^^^^ ; v Fre^ 
■ Eine negative Stopfung kann nur dann vorgenommen^^;^^ des Lesetaktsighals sehr viel groSer sein als im ^ 

werden, wenn das dem Yorpuffer gelieferte ankpmmehr NormalfalL In diesem Fall wird haufiger ein Datenuh-;: 
de Signal eine Datenlucke aufweist Bd einer Datenluk-.^:!:^ Vorpuffcrs vorkommen. Zur Feststellung eir i 

ke wird der Schreibadressiengenerator angehalten, (L h. > hes Vorpuf feruberlauf es pder eines -unterlaiif es enthalt | 
die Liisjferung des Schreib^ktsignals wird uhterbrpchen; 30 die SteUerschaltung ein Register und eine Fehleraus- 
;In diesem Fiall werden keine weiteren Daten imvYorpuf ^ werteschaltung. Dais Register ist zur Zwischenispei- : 
fer gespeichert Der Leseadressengenerator erzeugt je-^^^: c der\ vom Vergleicher zu liefernden Subtrak^ 

doch weiterhin= Leseadressen/ wodurch Daten a dern tibnswerte wahrend eines Lesetaktes bestimmt und die 
Vorpuffer ausgelesen werderi; 1st der^Schwellwert er- Fehlerauswertesc zur Ermittlung eines Vor- 

reicht, wird der Leseadressengenerator ebenfalls ange- 35 puf feruberlauf es oder eines -unterlaufes aus dem vom 
haltenv Piese Unterbrechung der Erzeugung von Lese-V; zu liefernden Subtraktionswert und aus 

adressen wird beendet^ wenn wieder Daten in den Vor- ;; dem vom Register zu liefernden Subtraktionswert, vor-. ' 
puffer geschrieben werden und der Subtraktionswert : ; gesehen. V 

mindestens den Schwellwert erreicht. Die Schreibunter- Fur die Anpassung eines STM-I-Signales geniigt ein 
brechung in den Yorpuffer hat dabei mindestens einen 40/ Yorpuf fer mit vier Speicherplatzen fur Daten mit einer 
Lesetakt linger gedauert als die Unterbrechung der ; v^^nge yon I Byte. Der Lese- und der Schreibadressen^ 
Auslesung aus dem Yorpuffer Diese Ybrgehensweise • ^ : generator konnen; in diesem Fall als modulo-4-Zahler ; 
bewirkt wahrend einer Datenlucke eine negative Stop- :^;: : aiis 

fung. Die GroQe des Yorpuff ers muB mindestens so aus- y= ■ J Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird naGhsie- 
gelegt werden, daB wahrend zwei aufeinanderfplgender 45; hend anhand der Figuren li^her erlautert ' Es zeigt . 
Datenlucken kem Oberlauf d« Yorpuffers vorkommL,^^ 1 eine schematische Darstellungdes STM^l-RahTv; 

DieSchaltungsanordhung kann zur Yerarbeitung vbB,^^ 
STM- 1 -Signalen dienen. In dem yorpuff er werden dann ■ ; Fig; 2 ein Ausftihrungsbeispiel eirier erfindiingsgemk- 
Daien dieses STM- WSignalis gespeichert Dis; S^ Schalturigsanorxfaung; ^ ■ - : >^ v - 

l-Signal tnthalt SOH-^ 

ad),dieindenZeiIen 1 bis ubertriagenfiweiseni z, B. Sender Jundr 

lind 5 bis 9 des STM-rrRahmens untergebracht sind In 1 ; Empfangsschaltungen (Endgerat^^ 
der Zeile 4 jeweils inden Spalten I bis 9 sind^AyrPoinr /J ,- tungsanor^^ Frequenz- und/oder Phasenschwan-- ; 
ter abgeleg]^ die auf den Anfang einer Verwahungsein-^ J kungen zwischen einem ankommenden und einem ab-- 
heitAU-4 oderAtJ-3 hinweisen und Stopfdaten, enthal- 55 gehenden Signal ausgleichen. Das ankommende Signal 
ten kdhnen;. Die SOHrDaten beinhaiten Steuerungs- wird dabei an ein lokales Taktsignai oder Lesetaktsignal 
und Fehlererkennungsinformationen. In den Yorpuffer angepaBt. Mit einem solchen Ubertragungssystem wird 
werden nur Daten eingeschrieben» die auflerhalh des beispielsweise ein STM- 1 -Signal ubertragen! Dieses 
SOH-Bereiches liegen. Daher enthalt die Anpassungs- • STM- 1 -Signal ist nach Rahmen strukturiert und in der 
schaltungeinen lEtnpfangs- Rahmenzahler, der bei SOH- so CCITT-Empfehlung G 709 naher eflautert Im folgen- ; 
Daten des STM- 1 -Signals mit Ausnahme der AU-Poin-/; ,.den sollen die fur die Erfindung wescntlichen Telle des: . 
ter zur Sperrung des Schreibadressengenerators vorge-\ VSTM-l-Rahmenaufbaues erlautert werden. 
sehen ist Wenn die SOH-Daten vorliegen wird also. 1 .-■ ■ Die. Struktur eines STM-I-Rahmens ist in Fig. lar 
keine Schreibadresse im Schreibadressengenerator er- , . -schematisch dargestellt Der Rahmen besieht aus:270 - ' 
zeugt. Wahrend des Auftretens der SOH-Daten iiegt 65 SpaJten und 9 Zeilen (pro Zeile 270 Bytes), fit den Zeilen 
also eine Datenluckevor, \ 1 bis 3 und 5 bis 9, jeweilis in den Spalten 1 bis ? 

Der Empfangs- Rahmenzahler kann zusatzlich noch . . sogenannte "Section Overhead" (SOH) fijr Steueriings- 
zur Erzeugung einer Au-Ppinter-Kennung verwendet ; und Fehlererkennungsinformationen, in der vierien Zei- 
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le von Spalte 1 bis 9 ist eine Verwaltungseinheit die al^ des Bereichszahlers mit jcdem Schreibtakt 

'*AU-P6imei^(AU-P) bezeichnet wird, und in den restliv^^ 

chen Spalten und Zcilen die. eigentiiche Nutzinforma- Nach Empfang eines Setzsignales von der Synchrohi- 
tioHi die 'iSTM- i-Payload" (P). untergebracht Wie sationsschaltung 3 wird der ZahJerinhalt eines Haupt- 
Rg. lb. zeigt, ist in der STM-l-Payload beispielsweise 5 zahlefs auf einen Startwert gesetzL Mit jedem Schreib- 
ein virtueller Container VC-4 (in einer^V^ takt wrd im fblgendeh der Zahlerinhal^^^ 

heit AtJ-4) unterg^birachtj der aus einem Nutzinfornia-^^ lers iim eine Einheit erhdht: Dieser Zahlerinhalt gibt diie 
tionsbcreich und einem Steueningsbereieh POH:(Pa^^ 

Overhead) besteht Es kpnhen beispielsweise auch drei Empfangs-Rahmenzahler 4 wird nur dann ein Freigabe^ 
Venyaltungseinheiten AU-3 im STM- URahmen dihge- 10 signal fiir die Steuerschaitung 2 erzcugt^ wenn keine 
fugt sein. Unter einem Container wird hierb Sbnst ist das Freigabesi- 

Grundverpakkungseinheit fiir Nutzsignale verstanden; V gnal gesperrt Des weiteren erzeugt der Empfangs-Rah^ 
In eineiri solchen Container konnen noch weitere Con^ 4 eine AU-Pointer-Kennung wenn der An- 

tainer untergebracht werden. '" ■ fang des AU-Pointers (Zeile 4, Spalten 1 bis 9) erkannt 

Ein Ausfiihrungsbeispiel . einer erfindurigsgenia0en 15 ist Diese AU-Pointer-Kennung/wird dem Vdrpiiffer 1^ 
Schaltungsanordhiing wird: im folgenden arlhand- der zugefuhrt. : : -r:-^^^ 

Fig^ 2 erlautert, die eirien-Vp^^ Steuerschap ; - Jede Verwaltungseinheit AU-3 und jederdazugehori- 

rtungv 2; eine Synchrdhisatibnsschalturig 3 und :eineri ge AU^ Pointer; sirid abwechselhdHn^ den STM-i-Rah-- 
Empfangs--Rahrnehzahler 4 erithalt Die Daceri men eirigesetzt Es sind fpJgJich drer B 

kommenden STM-|-SignaJs we^len^d auftaucheai- 
und der Synchronisatjonsschaiiurig3 geliefertl ^^^"^ - ^ ; ZiirKennzeichnung eines Bereiehes ist ein Bereichs:zih- 
Die ot>en genannten Schaltelemehte l;bis 4;dcr SbhaK: :-; ■ der 
tungsanordniing konrien Teile einei- a^ ein niodulb-3^Zahler ist; und der bei ErhaR^^ 

^schen iniegricrtcn<Sdha!tung^bder Prq^ 

sein; die. mittels speziellfer Ehtwurfssprachen a wird Mit jedem Schreibtakt wiirdv der 

Rechner entWprferi werdea Die Fuf^ctibn dher soicheii<: -^^^ des: Ber^iichszahlers e^hoht-: berii :^ 

: Schaltung laBt sich daher eihfacKer iiberZustarids- oder^ - y fer 1 wird ebenf alls der Zahlennhalt des Be^^ 
: Progranimablaufe;erIautern^^^- t >■ zugefuhrt. Diese Daten werden im Vbrpiif f er 1 zwi- 

Die SjTichronisationsschaltung 3 laBt sich durch^^f^ 
genden Zusiandsablauf besehreiben: = ■ -i^v^^^^^^^ ^^^^^'^^ ^ " ^ 

V -5^^^^ ; • ■ ; ■ ^ '■■'■'■■■■■'■'^^ Die Steuerschaltung 2 enthalt einen Schreibadressen- 

1. Ermittlung des Rahmenanf^^ eines STM^^ y generator 8j einen Leseadressengenerator 9, eine Sub- 
. 1-Rahmens :aus den ersteh sechs,lBytes/;:(3*AlS^ 
3*A2); ^^^^^^^^^^^^^^ } V • ■ ■■ • ^'/^^^^^^'■^^^- 
2; Erzeugung eines Setzsignals, wenn-Rahmenan-^; 3 

fang erkannt; ^ ; \ 'Penthalten jeweils modulo-4-Zahler,;die jeweils ab dem; 

3. Zufuhrung des Setzsignals zu dem Empfangs- . Zahlerinhah Null zahlen. Dem Schreibadressengenera-\ 
Rahmenz4hler4w • tt)r 8 wird nbch das Schreibtaktsignal und dem Lese- 

adressengenerator 9 das t-esetaktsighai'ij^ Mit 
Im STM-l-Rahmen sindi die ersten sechs Bytes in der 40; jedem Schreibtakt bzW. Lesetakt wird- der Ihhalt des 
ersten Zeile zur Kennzeichnung: des Rahmenanfangs 8 bzw. Leseadressehgen^ra- ( 

bestimmt; Die ersten drei Bytes werden mit dem 2^1- tors 9 um e erlioht; Die Schreibadressen; von 

chen A 1 und die Bytes 4 bis 6 mit dem Zeicheii A2 v dem Schreibadresisengenerator 8 urid die Leseadressen 
gekennzeichnet; Hat die Synchronisationsschaltu^^^^ 

diese Bytes efmitteJ^ ist der Rahmenanifang; des iSTM*; 4^5 -f^ Und der Subtraktiorisschaltung lOi zugeffuhrt^Deiri 
1- Rahmens gef unden.. Dann wirdreinSetzsignalerzeugt,: v nbch: fiir den Schreibvbrgang, das • 

da&^ dem) En^fangs-Rahmenzahler 4^ zugefuhrt wird^ ' ; Schreibtaktsignal und fur den^lisevorgahg das l^s 
Die Synchrbnisatiohsschaltuhg 3 ; e^^^ 

SchfeibtaktsignalSl; welches^^^ hiernicht dir-' ;>K Da^^ STM-l-SignaiiSi/xlie 'AU^Pointer^Ke 

geisteilten-Schaltungselement erzeugtwird^-welfches d^^^ die Bereichskennung in den Vorpuffer geschrieben, ^ 

Schreibtaktsigiial iaus^demj^ Schreibadresse / 

ghals gewpnnen hat;^;^ 8 nur dann er- 

- ; Der Empfangs-Rahmehzahler 4i der ebenf alls das . zeugt; wenn die Erzeugung durch das von ■ dem Emp- ■ 
Schreibtaktsignal ST; erhaIt.; Iafit sich durch folgenden v ^ fangs- Rahmenzahler 4 e^ 
Zustandsablauf erlautern: i : y 

- • : AU-Pointer-Kennung und die Bereichskennung ausge / 

' 1. Bei dem Setzsignal von der Synchronisations- lesen, wenn ein Lesetakt urid eine Leseadresse ahliegt; 
schaliung 3 wird der Zahlerinhalt eines Hauptzah- Der Vorpuffer 1 ist jeweils so aiasgelegt; daQ er vier ^ 
: lers auf einenStartwert gesetzt: v;^^^ fiir die 

2. Erhohung des Zahlehnhaltes des Hauptzahlers so AU-Pointer-Kennung und vier Speicherplatze fur die: 
bei jedem Schreibtakt^V - : ^ iv^^ ; ■ ■ :. Bereichskennung enthalt;; : ■ ■ ^ v " 

3. Sperrung eines Freigabesignals bei SOH-Daten; .- , Die Sub'traktionsschaltung 10 subtrahiert . die Lese- / 
4; Erzeugung einer AU-Pointer-K.ennung. Wenn adresse von der Schreibadresse'und bildet einen Sub- ! 
Anfang des AU-Pbinters erkannt; . >^ traktionswert. der deni Vergleicher 11 zugefuhrt wii^d V 

5. Ein Bereichszahler (modulo-3-Zahier) wird bei .65 :Der Vergleicher U erzeugt ein Freigabesignal fiir den 
Erhalt des SetzsignaFs von der Synchronisationsr Leseadressengenerator 9, das gesperrt wird, wenn der 
scha]tung3 aiuf einen Startwert gesetzf;. : Subtraktipnswert eihen Schwellwert erreicfit oder uh- : 

6, Erhohung des Zahlerinhalts. (Bereichskennung) terschreitet. Dieser Schwellwert betragt beim Ausfuh- ' 
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ningsbeispid "1^ Wird das Freigabesignal, das dem Le^ . Patentanspriiche 

seadressengenerator 9 zugefuhrt wird, gesperrt erzeugt 

der Leseadressengenerator 9 keine Leseadresse. Durch 1. Schaltungsanordnung zum Ausgleich von Fre- 

die Sperrung des Leseadressengenerators 9 werden quenzund/oder Phasehschwankungen zwischen ei- 

wahrend eines Lesetaktes keine Daten aus dem Vorpuf- 5 , : . vn ankommenden und einem abgehenden Daten 
fer 1 ausgelesea; Dies entspricht einem posidven Stopf- und Datenliicken enthaJtenden Signal 

vorgang. : vV mit einem .Vorpuffer (l) zur Zwischenspd^ 

Ein negativer Stopfvorgang kann nur wahrend des ; . ; der Daten des ankommenden Signals und 
. Auftretens von SOH-Daten durchgefuhrt werden. Wah- ' mit einer Steuerschaltung (2), die bei Erreichen ei- 
rend des Auftretens der SOH-Daten wird der Schreib- 10 nes vorgegebenen unteren Fullstandes des Vorpuf- 
adressengeneratorS Yondem Empfangs-Rahmenzahler ; fers (1) zur Einfugung yon positiven Stopfdaten in 
; : 4 gesperrt. Der Schreibadressengenerator 8 wird nicht , ; das vbm Vorpuffer (1) abgehende Signal und zur 
! wahrend des Auftretens der AU-Pbinter (Zieilie 4^ Spaj- ; Lieferung von Stopfinformationeii vorgesehen ist 
. ten 1 bis 9) gesperrt Dadurch werden keine Daten mehr ; ^ ; 2. Schaltungsanordnung nach Anspriich 1 . dadurch 
' in den Vorpuffer 1 geschrieben, und *fes erfolgt ein Ent- is gekennzeichnet,, ; 
leeren des Vorpuffers. Durch das Ehtleeren des Vbrpuf- daB die Steuerschaltung (2) einen Schrcibadressen- 

f ers 1 wird der Schwellwert erreicht urid daraufhih ein generator (8), einen Leseadf essengenerator (9X ei- 

: Sperrsignal von dem Vergleicher 11 erzeugt und der ne Subtraktibnsschaltung (10) iind einen Yefglei-' 

■ Leseadressengenerator ? angehalten. Nach dem Ende^^^ \ , ;;> (11) enthalt, daB der Schreibadressengenera- 
der SGH-Daten wird der Schreibadressengenerator 8 20 ' - tor (8) mit jedem Schreibtakt ziir Erzeugung vonV 
iiber das Freigabesignal vom Empfangs-Rahmenzahler ; ■ ; Schreibadresseh und der Leseadressengenerator 
: 4 freigegeben. Der Vorpuffer 1 kann sich im folgenden ; ; ; • (9) mit jedem Lesetakt zur Erzeugung von Lese- 
y mit paten auffullen. Stellt der Vergleicher 11 fest, daB cQ:'-']'^ adressen dient, / ' V ■ • 
; : der Schwellwert iiberschritten ist, gibt dieser den Lese?^^^^ 0 der Schreib- und der Leseadressengenerator 

adressengeneratorfrei. ^ v ^ zur Erzeugung yon Adressen in einer zykli^ 

? r Der Vorpuffer I kann htir eine tjestimmte Anzahi von ? ; schen Reihenfolge vorgesehen sind, 
y Daten aufnehmen, Wenn die Daten schneller einge- \ ■ daB die Subtraktionsschaltung (10) zur Bildung ei^ 
schrieben als ausgelesen werden (Schreibtaktsignal hat ■ - nes Subiraktionswertes durch Subtraktion der Le^ 
iv hohere Frequen? als Lesetaktsignai); wird; wenn (3er\; : 'v;^/;^ scadresse von der Schreibadresse dient und ^ v^ " ■ . 
Schreibadressengenerator nicht arigehahen wirdj ein 30 - ^ daB der Vergleicher (1 1) nach Erreichen des Sub^ 
Oberlauf des Vorpuffers 1 erfolgeh. Da der Schreib- I; ' : traktionswertes unter einen Schwellwert zur Sper^ 
adressengenerator 8 nur wahrend des Auftretens der rung des Leseadressengenerators (9) fur einen Le- 

SOH-Daten angehalten werden kann, mur der Vorpuf^ - ^ setakt vorgesehen ist.; 

fer so dimensipniert ^yerdenv daB bei den zulassigen Fre- ; 3i Schaltungsanordnung nach Arispruch 2> dadurch 
quenzschwahkungen zwischen Lesetakt- und Schreib^:: 35 ^ ; gekennzeichnet;. ' ^ ^ 

taktsignal keinUberlauf stattfinden kann. Eiii negativer disiB der Vorpuffer (1) zur Zufuhrung von Dateii 

: Stopfvorgang kann also erst wahrend des Auftretens : eines STM-l-Signals dient und. :. 
einer Datenliicke (wahrend des Auftretens der SOH- / . / daB ein Empfangs-Rahmenzahler (4) bei SOH-Da- 
Datcn) vorgenommen werden. Im Gegensatz dazu kann^^^^^^ : / ■ t STM- 1 -Signals mit Ausnahme der AU- 

ein positiver Stopfvorgang (Frequenz des Schreibtaktsi- 40 Pointer zur Sperrung des Schreibadressengenera- 
gnals ist kleiner als Frequenz des Lesetaktsignals) wah- ^ - : tors (8) vorgesehen ist: 

rend des Auftretensder Daten vorgenommen werden. ; ^ 4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3» . 

Bei einem negativen Stopfvorgang wird wahrend r dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Sperrung. 
neun Schreibtakten ein Schreiben des Vorpuffers 1 ver- ^ • ; des Leseadressengenerators (9) der Vergleicher 
hindert und wahrend acht Takten ein Ausleseh des yor- 45 : (11) zur Lieferung einer Stdpf information' vorgese- 
puffers 1 verhindert, Es wird also einmal mehr ausgefe-^^: v hen isL ^ . 

senalsim Normalfall. ; I /y^^^^^ 5. Schaltuhgsanbrdriung nach eiheni der vorherge^ 

Das Lesetaktsignal wird von einem in der Regenera- henden Anspriiche 2 bis 4; dadUrch gekenhzeichhet,: 

; torschaltung befindlichen lokalen Oszillator erzeugt Bei^ : ; d Register (12) zur 2:wischenspeichirung def 
eihem Defbkt dieses Oszillators kann beispielsw;eise das 50 vom Vergleicher (11) zu licfernden Substrakiions- 
Lesetaktsignal ^irte y/esentlich andere Frequenz aufwei-^^^^,^^C^^; W^ eines Lesetaktes besrimmt ist und ; ^ 

, sen,, so- daB ein Datenverlust; eintreten kanm'Dies^ge- : . ■ dafi^eihe Fehierauswerteschialtung (13) zur Ermitt- ' 
schieht beispielsweise bei eineni Ober- oder UnteHauf : ^ ; lung eines Vorpufferiiberlaufes oder eines -unter- 
des Vorpuffers: 1: Uih einen solchen Ober- bzw. Unter- ; laufes aus den vom Vergleicher (11) zu liefemden 
lauf feststellen zu konnen, ist das Register 12 und die 55 V: \ Substraktionswert und aus dem vom Register (12) 
, Fehlerauswerteschaltung 13 vorgesehen. Im Register 12 ^ . zu liefernden Substraktionswert vorgesehen ist. • 
wird der Subtraktionswert wahrend eines Lesetaktes > > - . 6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
gespeichert Die Fehlerauswerteschaltung 13 empfangt . ; . 
den aktuellen Subtraktionswert und den um einen Lese- daB der Vorpuffer (1) vier Speicherplatze fiir Daten 

takt verzogerten Subtraktionswert vom Register 12. In eo , mit einer Lange von einem Byte enthalt und 
der Fehlerauswerteschaltung 13 werden diese Signale . . ' daB der Lesev und der Schreibadressengenerator 
mittels einer Vergieichsschaltung miteinander vergli^ (8,9)als modulo-4-Zahler ausgebildetsind: 

Chen. Oberschreiten die SignalebestimmteSchwellwer-^ '-V :. - ' 

te/ wird ein Vorpufferunter^ bzw. -uberlauf festgestellt Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

und ausgegeben. Die beiden Schaltelemente 12 und 13 55 ~" — . • ' 

erhaltcn noch das Lesetaktsignal LT. 
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